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FABRYKA MASZYN ROLNICZYCH i ODLEWNIA ŻELAZA 
poleca swe wyroby, jako to: 


wialnie do czyszczenia zboża, siekacze do buraków, bębnowe i tarczowe, 
młynki do sortowania zboża, sieczkarnie do zielonej paszy, syst. toporowy, 
młocarnie szerokomłotne, kolcowe i bijakowe, opełacze „Exakt“ jednokonne do obróbki 


zboża i buraków 3- 4- i 5 rzędowe. 


maneże łukowe i ochronne, siewniki do koniczyny taczkowe, system 
sieczkarnie bębnowe do zapędu ręcznego, ma- szczoteczkowy, 


neżowego i parowego. ule amerykańskie „Dadanta Blatta“. 
Wykonuje noże do opełacza „Dehnego” I innych systemów, według wzorów. 
—— O 
Wielkie Warsztaty Reperacyjne 
wykonują reperacje wszelkich maszyn rolniczych, specjalnie lokomobil i młocarń parowych. 


WYPOŻYCZALNIA PŁUGÓW PAROWYCH. 
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Ś. p. dr. Wacław Wakar. 


W dniu 9. X. r. b. zmarł stały współpracownik 
naszego pisma dr. Wacław Wakar. Urodzony w 1875r. 
w Rosji, gdzie ojciec jego przebywał po powstaniu 
1863 r., szkoły Średnie kończył również w Rosji, po- 
czątkowo w Smoleńsku a ostatecznie w Tule, gdyż 
nieprawomyślność polityczna utrudniała mu naukę na 
terenach polskich. Studja akademickie prowadził w in- 
stytucie Puławskim, zapalając się w szczególności do 
badań bakterjologicznych, którym chciał nawet poświę- 
cić swe życie; niestety ówczesne aresztowania poli- 
tyczne przerwały nawiązane już rokowania z Instytu- 
tem Pasteura w Paryżu i zmusiły go do wstąpienia 
na drogę praktyki rolniczej, której się poświęcał aż do 
roku 1915; cały ten czas spędził w różnych zakątkach 
swych rodzinnych kresów, począwszy od położonej 
na północy Mohilewszczyzny do południowego Woły- 
nia i zachodniej Grodzieńszczyzny; to też poznał do- 
kładnie potrzeby rolnictwa kresowego i nie w jednym 
szczególe oddał mu usługi. W roku 1915 zawierucha 
wojenna zapędziła go na Dzikie Pola Ukiainy i po- 
stawiła na stanowisku agronoma ziemskiego, na któ- 
rem to stanowisku pozostawał do roku 1921, organi- 
zując skutecznie pracę oświatową i popularyzatorską 
pomimo chaosu wojennego a potem bolszewickiego. 
Dopiero w roku 1921 udało mu się powrócić do Pol- 
ski, gdzie objął stanowisko dyrektora szkoły rolniczej 
w Sokołówku, poświęconej wtedy zadaniom kształce- 
nia przyszłych osadników kresowych. Ale choć czwarty 


krzyżyk zawisł już nad jego głową, a obowiązki ro- 


dzinne kazały myśleć przedewszystkiem o ustaleniu 


bytu materjalnego, zniszczonego przez wojnę, to jednak 
pociąg do badań naukowych, który nie opuszczał go 
przez całe życie, wziął górę nad pobudkami czysto 
materjalnemi i skłonił go do objęcia stanowiska ad- 
junkta Zakładu Maszynoznawstwa Rolnego w szkole 
Głównej Gospodarstwa Wiejskiego, choć był on świa- 
dom tego, że karjerę naukową musi tu rozpoczynać 
od początku. W ciągu lat siedmiu zdobył doktorat 
nauk rolniczych, oraz uznanie w Świecie naukowym, 
czego wyrazem było powierzanie mu przez Uniwersy- 
tet Poznański wykładów uprawy roli i maszynoznaw- 
stwa rolnego oraz postanowione już, lecz z powodu 
śmierci przedwczesnej niewykonane powołanie go na 
katedrę profesorską. W badania naukowe wniósł nie- 
tylko zamiłowanie przedmiotu badań i intuicyjną do- 
ciekliwość, lecz również olbrzymi zapas praktyki rol- 
niczej, która była mu drogowskazem przy ujmowaniu 
zawiłych zagadnień maszynowych. Dorobkiem jego 
pracy badawczej był cały szereg metod i pomocy la- 
boratoryjnych, które umożliwiły dalszą pracę innym; 
tylko część tych pomysłów została ogłoszona drukiem 
w Pracach Zakładu Maszynoznawstwa Rolnego S. G. 
G. W., reszta czeka na ogłoszenie tomu drugiego Prac. 

Głównym tematem jego badań była redlica siew- 
nikowa, w której wykazał cały szereg braków kon- 
strukcyjnych; ale obok tego tematu opracowywał sze- 
reg innych, kierując 1 współpracując ze studentami, 
zdobywającemi stopień inżyniera. Trudno byłoby na- 
wet wyliczyć te wszystkie drobne przyczynki meto- 
dyczne, które weszły w ogólny dorobek naukowy Za- 
kładu Maszynoznawstwa, gdyż dzięki specjalnym za- 
letom swego śŚwietlanego charakteru spoił się on 
w harmonijnej całości z całym zespołem naukowym 
Zakładu, wytwarzając atmosferę zgodnej koleżeńskiej 
współpracy naukowej, w której nie sposób przeprowa- 
dzić wyraźnych granic pomiędzy dorobkiem jednego 
i drugiego pracownika; myśl, rzucona przez jednego, 
była podchwytywana i rozwijana przez wszystkich, 
dzięki czemu tworzył się harmonijny zespół. W ze- 
spole tym Ś. p. dr. Wakar nie odgrywał bynajmniej 
roli biernej lecz wskutek tego miałby prawo twierdzić, 
że cały dorobek naukowy Zakładu Maszynoznastwa 
Rolnego jest w tej samej mierze dorobkiem jego, co 
i innych współpracowników Zakładu. 

A obok tej pracy badawczej, której oddawał się 
z zamiłowaniem, dużo czasu poświęcał pracy pedago- 
gicznej i popularyzatorskiej, którą prowadził wśród 
ludu rolniczego jeszcze od czasów studenckich; wy- 
razem tej pracy były liczne artykuły w różnorodnych 
czasopismach rolniczych, nie mniej liczne odczyty 
radjowe, stały udział w różnego rodzaju kursach rol- 
niczych, systematyczne wykłady w Państwowej Szkole 
Ogrodniczej, udział w pracy Kółek Rolniczych i t. p. 

Całą tę pracę, która, zdawałoby się, powinna była 
jeszcze powiększyć się z chwilą objęcia katedry uni- 
wersyteckiej, przecięła śmierć, pozostawiając głęboki 
żal w sercach tych wszystkich, którzy go znali i sza- 
nowali; w szczególności dużą stratę poniosło maszyno- 
znawstwo rolnicze, gdyż z szeregu jego pracowników 
ubył badacz głęboki, który miał wszelkie dane po te- 
mu, ażeby życie swe zaznaczyć poważnym dorobkiem 
naukowym. 

Niech Mu ziemia lekką będziel 
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zasady działania i konstrukcji nowoczesnych 


odkładnic. 


VI. Ustalenie położenia zasadniczych płaszczyzn 
odkładnicy. 


l. Płaszczyzna pierwsza (lemiesz). 


Położenie lemiesza określa kąt „£“, zawarty mię- 
dzy kierunkami ostrza lemiesza, a dolną krawędzią 
Ściany brózdnej, oraz kąt „y*, charakteryzujący nachy- 
lenie lemiesza względem dna brózdy. Należy jeszcze 
zwrócić uwagę na kąt „B“, zawarty między styczną 
przeprowadzoną w punkcie C do krzywej przenikania 
powierzchni odkładnicy ze Ścianą brózdną, a jej dolną 
krawędzią. Jeżeli linja przenikania się powierzchni od- 
kładnicy ze Ścianą brózdną jest prostą (co dla lemie- 
sza często zachodzi) natenczas kąt „B* będzie chara- 
kteryzował stopień nachylenia tej prostej do poziomu. 
Kąt „B“ leży oczywiście w płaszczyźnie ściany brózdnej 
(rys. 58-my). 


A 


Rys. $8 
Z rysunku wynika że: 
WE 
ŚW page 
ISL, = uD 
Sin e 


czyli tg 8 = SD MEL to ySinge: 


Pod kątem „y“ zachodzi podcinanie warstwy 
gleby od dołu, a więc kąt ten musi być możliwie 
jaknajmniejszy, jednak jako zmniejszenie ograniczone 
jest wytrzymałością materjału, z którego zrobiony jest 
lemiesz. Chodzi tu mianowicie o to, że w dolnej swej 
części lemiesz powinien się stykać z dnem brózdy 
tylko ostrzem, a więc pomiędzy dolną płaszczyzną 
lemiesza, a dnem brózdy musi powstać pewien kąt 
„Ay“ (rys. 59-ty). Z drugiej zaś strony stal lemiesza 
powinna posiadać dostateczną grubość. Pozatem, 
zmniejszanie kąta „y“ pociąga za sobą równoczesne 
zmniejszanie kąta „ß“, co powoduje osłabienie „nosa“ 
lemiesza, który jest zawsze najbardziej narażony na 
uszkodzenia podczas pracy pługa. 

= Rozpatrzmy teraz jaki wpływ posiada kąt nachy- 
lenia lemiesza „s“ na wielkość siły, posuwającej ski- 


(Dokończenie). 


bę po powierzchni lemiesza '). W tym celu zwróćmy 
uwagę na klin ABG (rys. 59a) o kącie zaostrzenia „y*. 
Na roboczej powierzchni tego klina pod działaniem 
siły P posuwa się nieskończenie cienki pasek ziemi, 
przedstawiony w przekroju podłużnym. Punkt zacze- 
pienia poziomej siły P znajduje się w środku cięż- 


A 


TOTU BJSNUOSŚLĄKKH 


= 


Rys 59 


kości „O“ posuwającej się masy ziemi, w którym jest 
również zaczepiona siła ciężkości Q bloku ziemnego. 
Wypadkowa sił Pi Q wywoływuje reakcję RR,, na- 
chyloną względem normalnej NN,, przechodzącej przez 
punkt O, pod kątem tarcia g. W wypadku równowagi 
siły P, Q i R muszą działać w jednej płaszczyznie, 
a wypadkowa dwóch z nich musi być co do wielkości 
równą, a co do kierunku działania przeciwną pozosta- 
łej trzeciej sile. Opierając się na powyższem twierdze- 
niu, z trójkąta OCD otrzymujemy: 


P = Q.tg (r + 9). 
Ze wzrostem kąta zaostrzenia „yY*, wzrasta siła 
P i gdy „y“ osiągnie wartość y = 90° — g, wtedy 
siła P będzie nieskończenie wielką. Stąd wynika, że 
robocza powierzchnia nie może być na- 
chyloną pod kątem, któryby stanowił 
dopełnienie kąta tarcia do 90. 


Ays S9a 


Jeżeli kąt „y“ maleje, to maleje również i siła P 
ale do pewnej granicy, poza którą zaczyna znowu 
wzrastać. Objaśnia się to tem, że ze zmniejszeniem 
kąta „y“, wydłuża się powierzchnia robocza klina, a co 


') Prof. Zieliński: „Teorja pługa, brony i obsypnika*. 
Warszawa, 1885 r. 


Ing. Paul Lazar: „Geräte und Maschinen zur Boden und 
Pflanzkultur*. Leipzig, 1882. 
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zatem idzie: powiększa się wielkość posuwającej się 
warstwy ziemi, a więc i jej ciężar. Stąd wnioskujemy, 
że dla kąta „y“ istnieje taka wartość, przy której siła 
P osiąga swe minimum. 
Celem obliczenia tego „minimum“ wyraźmy cię- 
żar warstwy ziemi jako: 
Q = BG. AZ ĉ.ọ 
w którym 0 — oznacza nieskończenie małą grubość 
a 7 — oznacza stopień zwięzłości gleby; 
ponieważ BG = ABCtg 4 
więc: Q = AB. AZ. 8.9 Ctg y; 
oznaczywszy AB. AZ. 6.9 przez „m“ jako wielkość 
stałą, otrzymamy: 
Q = m Ctg y; 

i P = m tg (y + 9) Ctg y. 
Różniczkujemy powyższe równanie i pierwszą pocho- 
dną przyrównamy do zera. 

Ponieważ kąt ę nigdy nie może być równy zeru, 
więc wyprowadzone równanie może zachodzić tylko 


wtedy, gdy: 
2 y = 180° — 2 (y + 9); 
90° — g 
9 


Aby przekonać się czy otrzymaliśmy tę wartość dla 
kąta y, przy której P jest minimum, tworzymy drugą 
pochodną: | 

cos? y — sin? y +- sin? (y + 9). Cos? (y + 0); 
po uproszczeniu: 2 sin? (y -|- $) — 2 sin? a. 
Dla poprzednio znalezionej wartości dla „y* ostatnie 


wyrażenie posiada wartość dodatnią, z tego wynika, 
90 —» . - Ag 
t siła P osiąga swe minimum. 


stąd y = 


że Dy => 


Jako normalny wymiar dla kąta „y“ można przy- 
jąć 30%, tylko przy większych wartościach dla kątów 
„€“, wielkość ta może być zmniejszoną. 

W amerykańskich odkładnicach spotyka się często 
lemiesz z wydłużonym końcem („nosem“) (rys. 60-ty) 
prawdopodobnie w celu wzmocnienia nosa lemiesza. 


Rys.60. 


Dotychczas prostolinjowe ostrze lemiesza uwa- 
żane jest za najracjonalniejsze, ponieważ wypukły 
kształt ostrza powiększa opory, a wklęsły osłabia nos 
lemiesza !). Obecnie jednak przy zastosowaniu w bu- 
dowie narzędzi pierwszorzędnych gatunków stali, oba- 
wa osłabiania nosa lemiesza zmniejsza się, to też 
spotykamy w niektórych ostatnich modelach lemiesze 
o ostrzu wklęsłym (Klauzing). 

Ponieważ z toru cząstki ziemi po powierzchni 
odkładnicy wynika, że nie cały lemiesz dźwiga na so- 
bie podnoszoną warstwę ziemi, więc według prof. Go- 


1) Inż.-techn. Weber: „Pługi, brony, siejałki*. Petersburg, 
1896 r. 
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łogurskiego !) „wpuszczenie* ostrza lemiesza w stronę 
polową zapobiega temu. Drugą korzyścią „wpuszcze- 
nia* jest przesunięcie punktów oporów w stronę ca- 
lizny, a tem samem zapewnienie pługowi większej 
statyczności podczas pracy. 

Dostosowując się do istniejących obecnie kształ- 
tów odkładnic, można przyjmować następujące warto- 
ści dla „E“: 

E = 30% 359, 409, 459 i 500. 

Podstawiając we wzór na „tgß“ wartości dla ką- 
tów „r* i „€“, otrzymamy odpowiadające wartości 
dla „E*: 
50° 


5 = JP 


16° — 24 


2. Ustalenie położenia płaszczyzny Il-giej (piersi). 


Ta płaszczyzna umieszcza się bezpośrednio za 
lemieszem. Nachylenie względem dna i ściany brózdnej 
jakoteż odległość od lemiesza charakteryzuje ustalenie 
płaszczyzny ll-giej. Aby powierzchnia odkładnicy wy- 
padła wklęsłą a nie wypukłą, płaszczyzna ll-ga po- 
winna być ustalona pod kątem w każdym razie wię- 
kszym od „T*. 

Ciekawym jest fakt, że w swoim czasie angielska 
fabryka „Ransomes“ wypuściła pługi obracalne o od- 
kładnicy, której górna część (skrzydło) posiadała kształt 
wypukły. Przypuszczalnie chodziło tu o uzyskanie 
możliwie najdogodniejszej konstrukcji do obracania 
odkładnicy. Ponieważ jednak odkładnica, posiadająca 
skrzydło wypukłe nie mogła odwracać skibę na wię- 
kszych głębokościach orki, a prócz tego opory działa- 
nia takiej odkładnicy ogromnie wzrosły, przeto pług 
o odkładnicy wypukłej długo nie mógł się utrzymać 
w użyciu i musiał ustąpić przed pługami o odkładni- 
cach wklęsłych. 

Wracając do położenia płaszczyzny Il-giej, należy 
zaznaczyć, że strome położenie piersi odkładnicy wzglę- 
dem dna i ściany brózdy utrudnia podnoszenie się 
warstwy ziemi i spełzania jej na bok. To powoduje 
powstawanie naprężeń w cząstkach warstwy, znajdu- 
jących się jeszcze przed odkładnicą, a więc nie podle- 
gających bezpośrednio działaniu narzędzia. Natężenia 
wywoływują początkowo zagęszczanie gleby, a nastę- 
pnie szereg pęknięć przed odkładnicą. Powyższe zja- 
wisko, ze względu na kruszenie gleby, jest dodatnie, 
jednak ogromny wzrost oporów oraz utrudnienie pracy 
odkładania skiby, zmuszają do ustalania położenia 
płaszczyzny Il-giej pod kątem mniejszym o kilka sto- 
pni od kąta lemiesza „e“. Należy jednak uważać, aby 
zmniejszenie tego kąta nie było zaduże ponieważ mu- 
simy wystrzegać się zbyt głębokiego wklęśnięcia na 
powierzchni odkładnicy, które zazwyczaj zalepia się 
glebą. 

Odległość płaszczyzny Il-giej od lemiesza okre- 
śla długość projektowanej odkładnicy i stopień wy- 
gięcia skiby. Jeżeli weźmiemy pod uwagę część warstwy 
ziemi ABCD (rys. 6l-szy) i będziemy tę warstwę 
zginać w kształt pierścienia lub tylko wycinka pierście- 
nia, to zauważymy, że wielkość promienia krzywizny 


1) Prof. Gołogurski: „Praca narzędzi w ziemi. Studjum 
teoretyczne". Kraków, 1911. 
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zależną będzie od sprężystości i grubości warstwy 
materjału. 

Z nauki o wytrzymałości materjałów wiemy), 
że przy zginaniu belki, elementy znajdujące się na 
Stronie wypukłej narażone są na rozciąganie, a ele- 


menty na stronie wklęsłej — na ścinanie. Ponieważ 
(1 Dı 
7a 
B C 
m D 


Rys. 61. 


górne włókna są rozciągane, a dolne Ściskane, więc 
między nimi musi istnieć warstwa, w której włókna 
nie zmieniają swej długości. Warstwa ta nazywa się 
obojętną. Niechaj „p* będzie promieniem krzywizny 
warstwy obojętnej MN (rys. 62), a „ds* odległością 
między przekrojami „ab“ i „cd“ przed zgięciem. 
Zauważywszy, że długość „ds“ warstwy obojętnej 
wskutek zgięcia pozostanie bez zmiany, możemy na- 
pisać: 
ds = p dy. 

Długość zaś włókien, leżących w warstwach po- 

wyżej lub poniżej warstwy obojętnej, podlega zmia- 


A ys. 62. 


nom tym większym, im dalej znajdują się od warstwy 
obojętnej. Oznaczmy zmianę długości włókna przez dz, 
a odległość od warstwy obojętnej przez „z*, wtedy: 


ds ~- A ds a (elk | 
ds m r 
czyli wydłużenie względne: 
> VAS - o PB 
RNN Dei 


Mając wyrażenie na wartość „e“, możemy. określić 
naprężenia rozciągające jako: 
os c= E.e 
w którym E — moduł sprężystości danego materjału. 
Można inaczej jeszcze wyrazić wielkość naprężeń: 
Z 
o Ca E. FS 
p 


A 1) Timoszenko-Huber: „Wytrzymałość materiałów". Lwów, 
1922. 
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Ostatnie równanie wyraża linjowe prawo roz- 
kładu naprężeń w przekroju i przedstawia się wykre- 
ślnie jak na rys. 63-im. Obierzmy środek ciężkości 
przekroju za początek prostokątnego układu współ- 
rzędnych, którego oś X-sów jest osią belki, a oś Z-ów 
leży w płaszczyźnie zginania. Jeżeli oś Y-nów obie- 
rzemy za oś momentów, to ogólny moment sił zgina- 
jących względem tej osi równa się Oczywiście mo- 
mentowi pary, który oznaczymy przez „M*,- suma 
zaś algebraiczna momentów sił wewnętrznych cc dF 
wyrazi się jako: 


| zoc dF; 
lub inaczej: | 


E > 
| ZdE; 
Ją" 


ponieważ wyprowadzona całka określa geomettyczny 
moment bezwładności przekroju poprzecznego wzglę- 
dem osi Y-ów, który oznaczymy przez Jy, więc: 


SP "r=M 
EAEE jod ji 
Zmieniając stopień krzywizny, otrzymamy: 
I bw aha. My 
Pi NA ES JY 


Dla znacznych ugięć według Fóppr'a: 


AS=(-+ 25) A 6; 
w którym A S — początkowa długość włókien w od- 
ległości „z* od warstwy obojętnej. 
Przy znacznych ugięciach środek krzywizny prze- 


suwa się z punktu O do 0,, a naprężenie we włóknach: 


OWY PEJERETAWYNA T 
GG <=wlS = E z , 
ANS „A 
czyli: ac = — AA pi 
p-|-Z NE. 
Ponieważ dla warstwy obojętnej: 
| sdF=0; 
a | S Zad GAV 
w którym dF = b.dZ; 
ABA UB ARA I 
Fe * D- daS 
stąd: n | WAŻY 
oznaczając: p -+ Z = fr 
pla r =b 
otrzymamy: J AL zaw 
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A >, 
lub po zcałkowaniu: r, — r, = plg a= 
1 
Promień warstwy obojętnej: 
p = ab a s =r h 
T 
pi ze. 
ż li I; 
Rozwiązując całkę: 
M = |z8dE 
otrzymamy: | 
E /yd 
M = hb Ad? (5 Lp); 
dọ 2 
dalej: dy = SEX ZE AS , 
i dọ 
0, ba. ać E PI d © 
[o dy 
h 
IRE ZE. ŚW 
RZ r, lg 7 — i Eh 
O, nej (e. h Tą 
r r 
Taal iee E 
218 * | [o : Gi i a 
T; r; f, 


d u , g u . i 
Z równań dla „p“ i = znając o, i o, można 
2 
dobrać promienie r, 1 f. 
Według prof. Gołogurskiego: 


9, == 0,005 — 0,1 
Gą = 0,03 — 0,05 


jej 
czyli a waha się w granicach 0,03 — 2 — 3. 
2 
Stąd wniosek, że odkładnica zgina skibę w pier- 
ścień, którego wewnętrzny promień r, ma wartość 


równą: 0,0a — 1,oa. 


je) 
Obliczając według wzoru na 4 , otrzymamy: 
2 


l2 
M £ 
],.6«  I;7a>, 0,67 
2 e, 
3  0,5a 2 
4, "033a, 20 
10 0O,ila 4,2 


3. Ustalenie położenia płaszczyzny Ill-ej. 


Położenie płaszczyzny Ill-ej ustalają kąty jej na- 
chylenia względem odwróconej warstwy oraz wzglę- 
dem ściany brózdnej. Jednym z warunków dobrego 
działania płaszczyzny Ill-ej jest aby kąt „i“ (rys. 22-gi) 
jako linjowy kąta, zawartego między płaszczyzną sty- 
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czną do powierzchni odkładnicy i przechodzącą przez 
jej krawędź, a płaszczyzną odwróconej warstwy, był 
mniejszy od > 
cy nie będzie „sztrychować* skibę, a nawet będzie ją 
wygładzać. Najbardziej pewne odwracanie skiby będzie 
wtedy, gdy kąt „i“ jest mniejszy od kąta tarcia „9“. 

Jeżeli klin BAC, przedstawiony na rys. 6%4tym 
i 65-tym, poruszając się po płaszczyźnie poziomej, 
napotyka cząsteczki gleby, wówczas mogą zajść dwie 
możliwości: albo on będzie popychać cząsteczki przed 
sobą lub wgniatać je pod siebie. Druga możliwość za- 


ponieważ wtedy krawędź odkładni- 


chodzi wtedy, gdy normalna siła działania klina N, 
nie wyjdzie poza stożek tarcia gleby o płaszczyznę, 
a wtedy kąt BAC musi być mniejszy od „r—g*, 
a kąt „i“ mniejszy od „9“. 

Jeżeli uwzględnimy jeszcze tarcie powierzchni 
klina o cząstki gleby, to normalne działanie klina nie 
będzie właściwie działać w kierunku normalnym wzglę- 
dem powierzchni roboczej klina, a odchyli się nieco 
od kierunku N o kąt tarcia „o", a kąt: 


<(zt e) — (+ u); 


IC9— Qi; 
w którym: 
p — kąt tarcia gleby o glebę 
p, — kąt tarcia odkładnicy o glebę. 

Celem ułożenia skiby w brózdę, górna część 
„Skrzydła* odkładnicy zagina się nazewnątrz, a prócz 
tego opuszcza się w dół, przez co ułatwia się spełza- 
nie skiby z metalowej powierzchni. Na powierzchni 
odkładnicy można wyznaczyć trzy proste (rys. 57-my): 
AB, dolna część piersi CD z największem wklęśnię- 
ciem w punkcie D i skrzydło EF nachylone ku dołowi. 

Jakość i stopień zagięcia „skrzydła“ odkładnicy 
nie da się Ściśle określić nawet dla zasadniczych ty- 
pów odkładnic, a tembardziej dla typów przejściowych 
między cylindrycznym a śrubowym (półśrubowe, pół- 
cylindryczne i t. d.), które ujęto w jedną nazwę cy- 
lindroidalne. Tu już odgrywa rolę wyczucie konstruk- 
tora, a także i przeprowadzone doświadczenia. To 
samo dotyczy wzajemnego rozmieszczenia trzech za- 
sadniczych płaszczyzn odkładnicy'). To też celem 
uniknięcia znacznych kosztów, które mogłyby się oka- 
zać straconemi, najlepiej przeprowadzać początkowo 
badania na zmniejszonym modelu projektu, a dopiero 
po otrzymaniu dodatnich wyników przejść do budowy 
pługa naturalnej wielkości. 


1) We wzajemtem rozmieszczeniu trzech zasadniczych 
płaszczyzn odkładnicy odgrywają również roię i względy dy- 
namiczne, 
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VII. Projektowanie odkładnic. 
Cylinder. 


Przyjmujemy kąt „e*, zawarty między ostrzem 
lemiesza AB, a dolną krawędzią ściany brózdnej 
(rys. 67) oraz długość lemiesza „l1“. Z punktu B na 
końcu lemiesza przeprowadzamy prostą prostopadłą 
względem AB aż do przecięcia się ze Ścianą brózdną. 
Dla uproszczenia przypuśćmy, że krzywa przekroju 
cylindra płaszczyzną prostopadłą względem lemiesza 
w punkcie B jest koło o promieniu „r*, przyczem 
odcinek BC podniesie się na wysokość środka koła, 


wtedy: 
BC 


R Ca 

2 

w którym y — kąt nachylenia lemiesza względem dna 
brózdy. 

Na boku promieniem „r“ kreślimy koło A, C, 
uwzględniając jednak, aby styczna do tego koła w pun- 
kcie A, tworzyła kąt y. Następnie w jednakowych od- 
stępach przeprowadzamy szereg prostych 1—1, 2—2, 
3—3 i t. d. (nap. co 20 mm). Z punktów przecięcia 
się tych prostych z wycinkiem koła A, C;, kreślimy 
szereg równoległych względem ostrza lemiesza AB, 
które tworzą nam rzuty prostolinjowych tworzących 
1—1, 2—2, 3 —3 it. d. na płaszczyźnie poziomej. 


z 
[ — 


Następnie wyznaczamy punkty 1”, 2”, 3'..... , jako 
punkty przecięcia się prostopadłych, wystawionych 
z poszczególnych punktów 1, 2 8..... z prostemi 


równoległemi leżącemi w płaszczyźnie pionowej. Od- 
stępy między temi równoległemi muszą być jednako- 
we i równe odstępom między poprzednio już wykre- 
ślonemi prostemi I —1, 2— W ten sposób da 


RYS.67. 
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się wyznaczyć eliptyczny rzut pionowy AD przenika- 
nia cylindra z płaszczyzną Ściany brózdnej. Rysunek 
67-my objaśnia wyznaczenie zarysu odkładnicy. 


Cylindroid. 


Cylindroid można zaprojektować rozmaitemi me- 
todami. Dla przykładu podajemy jedną z nich. Przyj- 
mujemy kształt krzywej AD przenikania cylindroida 
z prostopadłą Ścianą brózdną, naprzykład jako para- 
bolę, której styczna w punkcie A (rys. 68-my) nachy- 
loną jest względem poziomu pod kątem B przyczem: 


tgB = tgy Sin e. 


Ne 10 (60) 


z A A O 


Następnie obieramy punkt D w pewnej odległości od 
A, biorąc pod uwagę wysokość odkładnicy i kierunek 
stycznej do krzywej AD w punkcie D. Według powyż- 
szych danych można wyznaczyć parabolę. 

Następnie przeprowadzamy szereg prostych 1—1, 

—2 3—3..... w odległości 20—25 mm jedna od 
drugiej. Proste 1—1, 2—2, 3—38..... stanowią prosto- 
linjowe tworzące odkładnicy. 

Rzutując punkty 1, 2, 3..... na dolną krawędź 
Ściany brózdnej, otrzymamy odpowiednio punkty: 1, 
2,3...., z których następnie wykreślamy rzuty prosto- 
linjowych tworzących na płaszczyźnie pionowej pod 
katami tE pr E», ZE 87 Wielkość tych kątów określa 
krzywa f (Z, tgE) = O (rys. 69) w kształcie paraboli. 


ùe 
gE, 


ląE1 


O z = 


ys. ©. 


Dalsze postępowanie jest analogiczne jak przy pro- 
jektowaniu odkładnicy cylindrycznej. Dla określenia 
kształtu odkładnicy koniecznem jest wyjaśnić kształt 
krzywej przekroju odkładnicy płaszczyzną BC, prosto- 
padłą względem lemiesza w punkcie B. 

Nakoniec pozostaje jeszcze wykazać, że istnieją 
powody, dla których należy stosować linjowe rozwija- 
jące się powierzchnie. 


za. 


Rozwijającemi się powierzchniami nazywamy ta- 
kie, które mogą być rozwinięte w płaszczyznę. Stosu- 
jąc więc te powierzchnie, możemy być spokojni, że 
podczas prasowania w fabryce, materjał dozna równo- 
miernego działania, natomiast uniknie się nadmiernego 
wyciągania i kurczenia oddzielnych części powierzchni, 
co powoduje powstawanie szkodliwych miejscowych 
wklęśnięć. 

Przy działaniu cylindrycznej powierzchni, jak już 
było przedtem wyjaśnione, daje się zauważyć dążność 
do podnoszenia się po odkładnicy skiby mniej lub 
więcej zwięzłej gleby. Skiba ta następnie dąży do spi- 
ralnego skręcenia podobnie jak wiór, co powoduje po- 
pękanie warstwy ziemi na poszczególne bryły, które 
układają się chaotycznie w bróździe darnią do góry. 

Porównywując powierzchnię prostego cylindra 
z powierzchnią cylindra pochyłego lub ze stożkiem, 
łatwo da się zauważyć, że zesuwanie się skiby 
w brózdę, a więc i odkładanie musi być lepsze pod 
działaniem powierzchni pochyłego cylindra lub stożka. 

Praktyka wykazuje, że wszelkiego rodzaju wgłę- 
bienia czy też zbyteczne wklęsłości łatwo zalepiają się 
glebą. Najmniejsze wgłębienia na powierzchni jak na- 
przykład około wpuszczonych w materjał głów śrub, 
lub wklęsłości powstałe wypadkowo, podczas praso- 
wania lub szlifowania, zatrzymują poślizg ziemi o na- 
rzędzie. Utworzona z przylepionej gleby wysepka, 
stopniowo powiększa się i w końcu zapełnia całą 
prawie powierzchnię odkładnicy. Krzywe, tworzące 
odkładnicy, współdziałają w zatrzymywaniu gleby, która 
podczas swego ruchu nie nadąży przystosować się do 
rozmaitych odchyleń powierzchni odkładnicy. Nawet 
ciała płynne jak nap. woda lub gazowe jak powietrze, 
wymagają zachowania warunków, dobrze obciekowych 
powierzchni. Każdy może zauważyć niewytarte miejsca 
na odkładnicy, a szczególnie jeżeli jej powierzchnię 
pokryć warstwą farby i przepuścić pług na 2—3 brózdy. 


Inż.-mech. Czestaw Kanafojski. 


St. asyst. przy Katedrze Maszynoznawstwa Rolniczego 
Politechniki Lwowskiej w Dublanach. 


Udział fabryk maszyn rolniczych 
w Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu. 


(Dokończenie). 


Pomiędzy hangarem i pawilonem znajdujące się 
wolne pole, było zajęte przeważnie przez firmy wy- 
stawiające narzędzia rolnicze oraz niektóre maszyny. 

Na narożnem miejscu stoisko zajmowała Fabry- 
ka Pługów Józef Sucheni, Gidle. 

Na stoisku tej firmy było wystawione kilka no- 
wości: a więc pług z odkładnią regulowaną za po- 
mocą Śruby; pług z kółkiem podporowem z zastoso- 
waniem pogłębiacza nowoulepszonego przez tą fa- 
brykę; pług koleśnicowy z nowem urządzeniem kół 
podporowych, do tego pługa mogą być zastosowane 
łatwo kroje nożowe jak i podrzynacze Oprócz po- 
wyższych firma J. Sucheni. wystawiła własnej kon- 
strukcji pługi jednoskibowe bezkoleśne, które są wy- 


rabiane w 5-ciu wielkościach, pługi dwuskibowe, które 
posiadają szereg ulepszeń, jak uszczelnienie kół na osi, 
dłuższe ramy stalowe i wygodny dyszel, pługi dwu- 
skibowe z pogłębiaczem, pługi obracalne z kółkiem na 
przodzie i z zastosowaniem pogłębiacza na miejsce 
jednego korpusa oraz pługi obracalne na dwuch ko- 
łach. Oprócz pługów fabryka J. Sucheni buduje radełka 
do ziemniaków, brony sprężynowe 5-cio, 7-mio i 9-cio 
zębowe, kultywatory sprężynowe oraz brony sztywne 
polowe. 

Obok firmy J. Sucheni Centrąla pługów paro- 
wych z Poznania wystawiła pięcioskibowy pług do po- 
ciągu motorowego własnej budowy z patentowanemi 
podskibnikami sprężystemi i z urządzeniem przeciwwał- 
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nem. Na temże stoisku były jeszcze wystawione części 
płużne do pługów parowych, beczkowozy do gnojów- 
ki i walce. 

Następnie Piotr Szwarc Fabryka Narzędzi Rol- 
niczych z Lublińca wystawiła trzy beczki przewoźne 
do gnojówki oraz urządzenie do rozlewania gnojówki 
między rzędy rosnących roślin przez wydrążone styli- 
ska noży wypielaczy. 

Obok Fabryka Maszyn i Kotlarnia Ryszard 
Liska z Węgrowca wystawiła własnej budowy parniki 


o 
T 
+ 7? r À LEC "WP 
AA E AN NASA 554 


p "A 


| d i f A j sf = . s w zd SEA = p. 
na. JG 


Y 


do ziemniaków różnej wielkości oraz bronki potrójne 
i poczwórne. 

Następne stoisko zajmowała Fabryka Maszyn 
i Odlewnia Żelaza H. Miihsam Sp. Akc. z Włocław- 
ka. Na stoisku były wystawione różne maszyny wła- 
snej budowy. Na pierwszym planie wystawiono ma- 


MASZYNY ROLNICZE 


145 


1871 
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neże jednopałąkowe” systemu kujawskiego na ramie 
z drzewa dębowego, następnie młocarnie sztyftowe 
z podawaczem walcowym na prostą słomę, przydatne 
dla mniejszych gospodarstw oraz młocarnie cepowe, 
trybowe na łożyskach kulkowych z gładkiemi bijakami 
lub z karbowanemi. 

Następnie Sp. Akc. H. Miihsam przedstawiła bu- 
dowane w swej fabryce bukowniki do koniczyny, które 
jednocześnie nadają się do ocierania nasienia marchwi 
oraz sieczkarnie bębnowe ręczne trzy i -czterokosowe. 


Pozatem była wystawiona własnej budowy łuszczarka 
ręczna do kukurydzy, śrutowniki do zboża do napędu 
kieratowo-trybowego, pasowego lub motorowego i sie- 
kacze do buraków o dwóch tarczach stożkowych. 
Prócz tego fabryka Sp. Akc. H. Miihsam wysta- 
wiła własnej budowy elewatory-stertniki do słomy 
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i zboża do wysokości podnoszenia 8 mtr. oraz ulep- 
szone ugniatacze podglebia systemu Campbella poje- 
dyńcze i trzyczęściowe. 

Oprócz maszyn rolniczych Sp. Akc. H. Miihsam 
buduje kopaczki do torfu systemu Brossowskiego oraz 
prasy do torfu o wydajności około 4000 cegiełek 
dziennie, które też były wystawione na powyższem 
stoisku. 

W sąsiedztwie zajmowała stoisko Sp. Akc. Ku- 
jawska Fabryka Maszyn z Włocławka, na którem 
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były wystawione własnej budowy maneże jednopałą- 
kowe i dwupałąkowe; pałąki o przekroju trapezowym. 
Maneże tej fabryki są zaopatrzone w regulatory dużej 
średnicy, które są obsadzone na mosiężnych panew- 
kach oraz zaopatrzone w miseczki do smaru. Regulo- 
wanie uskutecznia się za pomocą nacisku 2-ch śrub 
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z kontrmutrami. Prócz tego były wystawione budo- 
wane przez tą fabrykę młocarnie cepowe na łożyskach 
wachliwych. 

Następne stoisko zajmowała Fabryka Parowni- 
ków W. Śchiitz z Rogoźna wystawiając parowniki 
do ziemniaków. 

Obok Fabryka Maszyn i Motorów „Motor 
Polski“ T. A. ze Znina wystawiła młocarnię cepową 
z pełnem czyszczeniem i bukownikiem, napędzaną sil- 
nikiem ropowym własnej budowy o sile 5—6 KM. 
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Nastepne stoisko zajmowała Fabryka Maszyn 
Rolniczych i Odlewnia Żelaza Bracia Malak ze Żni- 
na wystawiając kieraty, młocarnie oraz kopaczkę do 
kartofli. 

W dalszym ciągu miały swoje stoiska firmy: 
A. Jezierski, Bracia Borzych i „Drutownia*. 
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Fabryka Maszyn Rolniczych Inż. A. Jezierski 
z Czempina wystawiła siewniki rzutowe do nawozów 
sztucznych, walcowe młynki do kuchów i sortownik. 

Fabryka Maszyn Rolniczych Bracia Borzych 
z Międzychoda wystawiła młocarnie szerokomłotne. 

Fabryka płotów drucianych „Drutownia* z Poz- 
nania wystawiła ogrodzenia druciane i siatki. 

Obok na stoisku Tow. Akc. H. Cegielski był 
wystawiony silnik wiatrowy zbudowany po raz pierw- 
szy w Polsce przez Inowrocławską Fabrykę Maszyn 
Sp. Akc. z Inowrocławia. Silnik ten 5-cio skrzydłowy 
był ustawiony na wieży konstrukcji żelaznej i był do- 
stosowany do pompowanie wody. 

W sąsiednim pawilonie spożywczym fÍ. A. Schil- 
ling, Nowy Młyn — wystawiła dłutownik i regulator 
głębokości siewu. W pawilonie przemysłu metalowego 
znana Fabryka Maszyn i Odlewnia Żelaza z Białej, 
wystawiła śrutowniki różnej wielkości. 

Na zakończenie opisu o maszynach i narzędziach 
rolniczych, wystawionych przez fabryki krajowe na 
Powszechnej Wystawie Krajowej podajemy spis firm, 
którym Ministerstwo Przemysłu i Handlu oraz Zarząd 
Wystawy przyznały odznaczenia. 

Sp. Akc. H. Cegielski z Poznania — wielka na- 
groda oraz wielki złoty medal. 

Sp. Akc. Zjednoczone Fabryki Maszyn „Unia“ 
z Grudziądza — dyplom honorowy oraz wielki złoty 
medal. 

Zjednoczenie Polskich Fabryk Maszyn i Narzędzi 
Rolniczych S. A., z Warszawy — mały medal złoty. 
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S. A. M. Wolski i S-ka, Fabryki Maszyn i Na- 
rzędzi Rolniczych, z Lublina — medal srebrny i mały 
medal złoty. 

J. Sucheni, Gidle — medal srebrny i medal mały 
złoty. 

Fabryka Odlewów Żelaznych i Narzędzi Rolni- 
czych oraz Warsztaty Mechaniczne S. A. „Ostrówek*, 
w Ostrówku— medal bronzowy i wielki medal srebrny. 

Sp. Akc. „Kraj“, Fabryka Maszyn i Narzędzi 
Rolniczych, z Kutna — medal bronzowy i mały me- 
dal srebrny. 

Głogowski i Syn, Inowrocław i L. Czarliński, 
Tow. Akc. Fabryki Maszyn Rolniczych, Ostrów — 
Krępa — list pochwalny i wielki medal srebrny. 

S. A. Bronikowski, Grodzki i Wasilewski, War- 
szawa — list pochwalny i mały medal srebrny. 

Fabryka Maszyn S. A. H. Miihsam, z Włocław- 
ka — mały medal srebrny. 


Fabryka Maszyn, M. S. Sarna, z Płocka — mały 
medal srebrny. 


Edmund Szmeja, Fabryka Maszyn, Biała — mały 
medal srebrny. 


Fabryka Maszyn i 
Szrem — list pochwalny. 
W Schütz, z Rogoźna — medal bronzowy. 

Bracia Borzych, Międzychód n/Wartą — list po- 
chwalny. 
A. Schilling, Nowy Młyn — list pochwalny. 


Wozów, St. Malinowski, 


Wywóz z Polski maszyn i narzędzi rolniczych. 


Na zasadzie danych, otrzymanych ze Związku Eksportowego Przemysłu Metalowego Przetwórczego 
polskie fabryki maszyn i narzędzi rolniczych wywiozły zagranicę swoich wyrobów: 


Kraj MODO; |a 2a 76 art W ARZÓ” +1: KA 
przeznaczenia | wartość wartość | wartość wartość 
w dolarach w dolarach a w dolarach 
| 

Rosja 6553,4 | 74.443 | 15002,— | 177.449 | 4480,6 | 53.904 | 4.286,— | 46.844 
Turcja 1465,2 17.905 1391,2 17.998 103,2 1.230 — — 
Rumunja 1153,8 11.788 AŻ) 7.416 839,6 8.641 324,8 3.488 
Łotwa 11095 | 14.875 | 6445 | 8.738 | 4995 | 8.220 | 3125 3.746 
Finlandja 163,8 1.400 78,9 1.140 174,4 2.142 146, — 1.684 
Estonja 90,7 540 351,6 3.351 330,4 3.941 540,6 6.366 
Bułgarja 13,2 144 — — 29,2 367 1.295,9 13.161 
Litwa 3,7 42 105,5 1.202 247,0 2.146 — — 
Brazylja — = 183,3 2.602 — — 23,6 305 
Chiny 1 a. 11,0 100 10,2 160 3,8 64 
Danja = = 1,9 19 Sh € = T> 
Niemcy ty = 69,9 554 1,0 14 ze $ 
Persja a = — — 54,2 638 — — 
Ameryka Półn. = 5 = | — 2, laa 20 — — 
Mandżurja — — — — 11657253) 731.522 SE a 
Chile z — — — 36,6 - 506 2,1 22 
Jugosławja = — — — 1,8 | 14 -— — 
Transwaal — — — — 1,4 | 18 — — 

| 10513,3 121.137 18412,3 | 220.569 | 6927,4 83.083 | 6.935,3 75.680 


Styczeń — Wrzesień 
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Kronika. 


Wydawnictwo Fabryki Związkowej. 


Z okazji Powszechnej Wystawy Krajowej Fa- 
bryka Maszyn H. Cegielski Sp. Akc. w Poznaniu wy- 
dała bogato ilustrowaną monografję, obejmującą cało- 
kształt rozwoju fabryki od czasu jej powstania, t. j. 
od roku 1846 ze specjalnem uwzględnieniem okresu 
10-lecia niepodległości Polski. 

W obecnem stadjum swego rozwoju przedsię- 
biorstwo to o kapitale akcyjnym i rezerwowym 
14.000.000 zł., zatrudnia przeszło 4.500 robotników 
i urzędników w różnorodnych warsztatach* i biurach, 
zajmując jedno z natzelnych miejsc wśród rodzimych 
wielkich zakładów przemysłowych. Najlepszym do- 
wodem żywotności tego przedsiębiorstwa jest stały 
i znaczny wzrost produkcji, której wartość w r. 1928 
przekroczyła 43.000.000 zł. 


Spółka Akcyjna H. Cegielski posiada trzy fabryki: 

Oddział I-szy w Głównej pod Poznaniem zajmuje 
obszar terenów 312.000 m?, z których zabudowanych 
jest około 40.000 m?. Oddział ten obejmuje odlewnię 
żelaza, stali i.spiżu, fabrykę śrub, nitów i drobnych 
przedmiotów kutych, fabrykę maszyn rolniczych, w któ- 
rej produkuje się młocarnie od najmniejszych kierato- 
wych do największych parowych, kieraty, stertniki do 
słomy i siana, jakoteż siewniki rzędowe, grabie konne, 
kartoflarki i t. p. 


Wynalazki 


9337. Fr. Dehne G. m. b. H. (Halberstadt, Niemcy). Drapacz do 
celów rolniczych. 22. XII. 1926.—14. IX. 1928. 


Oddział II-gi przy ul. Strumykowej zajmuje obszar 
terenów ok. 17.000 m?, z których zabudowanych jest 
ok. 5.000 m?. Na oddziale tym skoncentrowano remont 
maszyn rolniczych i przemysłowych, budowę gorzelni 
i rektyfikacji spirytusu oraz krochmalni i syropiarni. 

Oddział Ill ci przy ul. Górnej Wildy zajmuje ob- 
szar terenów 220.000 m?, z których zabudowanych 
jest około 68.000 m?. Oddział ten obejmuje fabrykę 
parowozów i wagonów kolejowych, towarowych i oso- 
bowych, urządzeń cukrowniczych, kotłów parowych, 
zbiorników do gazów i płynów, konstrukcyj żelaznych, 
lokomobil parowych i walców drogowych. 

Prócz tego posiada Sp. Akc. H. Cegielski własną 
nowoczesną cegielnię parową oraz duże tartaki w Cho- 
dzieży. 

Tereny należące do S-ki Akc. H. Cegielski w Po- 
znaniu i Chodzieży wynoszą ogółem 125,5 ha, zabu- 
dowania fabryczne na tych terenach wynoszą przeszło 
11,5 ha. 

Pozatem posiada S-ka Akc. H. Cegielski 29 do- 
mów mieszkalnych, w których 260 mieszkań zajmują 
pracownicy firmy. 

Zaznaczyć należy, że fabryka H. Cegielski, Sp. 
Akc. otrzymała za całokształt swej działalności „Wielką 
nagrodę* Ministerstwa Przemysłu i Handlu oraz 3 wiel- 
kie złote medale za wysoki poziom eksponatów na 
P> WERE 


ipatenty. 


W opisywanym drapaczu obciążenie reguluje się przy po- 
mocy sprężyny, której działanie jest przeciwne niż w znanych 
powszechnie typach — obciąża ono mianowicie ramę maszyny, 
podczas gdy zwykle działanie jej jest odciążające. Na rys. 1 
przedstawiono drapacz w położeniu roboczem. Działanie mecha- 
nizmu jest następujące. Sprężyna e, połączona jednym końcem 
z dźwignią / a drugim przymocowana do kształtownika 4, ciśnie 
wdół na ramę drapacza 7 za pośrednictwem dźwigni H i K. Ra- 
ma może mieć niewielki ruch obrotowv dokoła osi 8 dzięki 
luzowi istniejącemu w przegubach G! i G*, powoduje to, że na 
dźwignie / i S nie może działać siłą skierowaną ku górze. Jeżeli 
dźwignię H/ podnieść i zdjąć z kształtownika Æ, a temsamem 
oswobodzić zapadkę K, wówczas rama podnosi się z ziemi — 
uwidoczniono to na rys. 2. Zapadkę dźwigni K wyłącza się przez 
pociągnięcie drążka c, połączonego z drążkami a i b. Po pocią- 
gnięciu drążka c dźwignia a obraca się na kształtowniku 4, ude- 
rza o zapadkę dźwigni K, która to dźwignia wyłącza się i obraca 
w kierunku przeciwnym do dźwigni /. 

Ustrój maszyny jest prosty i łatwy do obsługi. Poszcze- 
gólne części mogą być wykonane w szeregu różnych odmian. 


9357. Firma Paul Lübke. (Wrocław, Niemcy). Przyrząd do opy 

lania i mieszania nasion. I. VI. 1927.—17. IX. 1928. 

Cechą charakterystyczną opisywanego przyrządu jest to, 
że naczynie zawierające nasiona zwęża się bardzo w kierunku 
dna, wskutek czego nasiona lepiej się mieszają podczas jego 
obracania. 

Naczynie a, w któremi mieszczą Się nasiona, zawieszone 
jest na kozłach c zapomocą czopów b; ma ono kształt stożka 
i można je obracać zapomoca koła recznego d. Naczynie jest 
zakryte pokrywą e, Śrubę i należy wykręcić, gdy trzeba wziąć 
z naczynia próbkę. Mieszanie nasion jest szybkie i bardzo do- 
kładne. 


9404. Jan Erik Santman (Djörbe, Szwecja). Grabie z ruchomemi 
zębami. 16. IV. 1927—22. IX. 1928. 
Cechą charakterystyczną opisywanych grabi jest to, że 
ostrza poszczególnych zębów mogą wykonywać w pewnych okre- 
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Rys. do_opisu patentowego Ne 9357. 
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ślonych granicach ruchy w płaszczyźnie pionowej. Zęby te są 
mianowicie w poprzecznicy 1, wykonanej z rury, w której zro- 
bione są otwory: z jednej strony prostokątne 2,—z drugiej okrą- 
głe—3. W otworach prostokątnych mogą się poruszać w płasz- 
czyźnie pionowej części prostokątne 4a zębów. Swoboda ruchu 
zębów jest ograniczona długością otworu 2. Koniec zęba jest 
okrągły i na końcu opatrzony naśrubkiem 5, który nie może być 
zbytnio dociągnięty, gdyż ząb musi mieć pewną swobodę ruchu 


Fig. l. 


w otworze 3. Aby zęby nie wysuwały się, ich część prostokątna 
4a dochodzi prawie do tylnej wewnętrznej ścianki poprzecznicy f, 
uniemożliwia również ta część kwadrątowa obracanie się zębów 
grabi. 


Granice przesuwu zębów grabi oznaczone są na rys. 2 lin- 
jaini przerywanemi x i y. 


Na rys. I uwidoczniono poprzecznicę grabi z jednym zę- 
bem; na rys. 2- przekrój poprzeczny grabi z jednym zębem. 


Komitet redakcyjny: inż. W. Błażejowski, inż. K. Raczyński, inż. M. Sołtan i inż. W. K. Wierzejski. 
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Wytwórnia Blach 
Dziurkowanych #9 


Wydawca: w imieniu Grupy Wytwórni Maszyn i Narzędzi Rolniczych Polskiego Związku Przemysł. Metal. inż. W. K. Wierzejski. 


Redaktor odpowiedzialny inż. Kazimierz Pichelski. 


kowane (Sita) 


dla rolnictwa, cukrownictwa, 
młynarstwa, fabryk krochma- 
hu, gorzelni i browarów; dla 
przemysłu żelaznego, cemen- 
towego, papierniczego, kopal- 
nianego i chemicznego; do 
wszelkich urządzeń i aparatów 
technicznych, oraz blachę ażu- 
rową dla celów budowlanych, 
ozdób itp. Wykonywa z wszel- 
kich materjałów w dowolnych 
wymiarach i grubości. 


4 Warszawa, Dobra 66 
Tel. 1-92. 


Katalogi i kosztorysy na żądanie. 


f Rury dla bron typu „Osborne“ | 


ciete na przepisaną miare 
na zbliżający się sezon wiosenny 
dostarczają po wyjątkowo niskich cenach 


MODRZEJOWSKIE ZAKŁADY 
GÓRNICZO-KUTNICZE spótta Akcyjna 


w SOSNOWCU 


99 12 KM. Światowejsławy 


amerykańskie cią- 
gówki gąsienicowe 
„CLETRAC* dla prze- 


„CLETRA ARA 


o mocy na haku pociągowym 90 K.M. robu The Cleveland 
Tractor Co, Cleveland, 


Ohio U. S. A, mo- 
dele 1929 r., urzędowo 
wypróbowane na uni- 


30 K.M wersytecie w Nebraska— 
P> tanie w kupnie i eksplo- 
atacji poleca przedstawi- 


cielstwo na Polskę i w. m. 
Gdańsk. 


40 r GÓRNOŚLĄSKIE 
: TOWARZYSTWO 
Ponad 50,000 cią- PRZEMYSŁOWE 


gówek—CLETRAC— | 
pracuje we wszyst- Warszawa, Sewerynów 3 
> s Telefony: 221-44, 247-54, 247-66 
kich częściach () () Skrót telegr. Getepe. 
świata. K.M. PRZEDSTAWICIELE REJONOWI POSZUKIWANI. 


Na Hypodromie Wielkopolskiego Klubu Jazdy Konnej 


w bezpośredniem sąsiedztwie terenów 
POWSZECHNEJ WYSTAWY KRAJOWEJ w POZNANIU 


odbyły się w miesiącach czerwcu, lipcu, sierpniu i wrześniu 
pokazy maszyn 


DEERING 


TRAKTORÓW ROLNICZYCH 
TRAKTORÓW PRZEMYSŁOWYCH 


z pługami, bronami talerzowemi, 
kultywatorem i maszynami Żniwnemi 
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Wszelkich informacji udziela biuro „Kooperacja Rolna“ w Warszawie, Kopernika 30 
Oddział w Poznaniu, Al. Marcinkowskiego 7. 


„TRZEBINIA 


SPÓŁKA AKCYJNA 


FABRYKA MASZYN i NARZĘDZI ROLNICZYCH, SIKAWEK POŻARNICZYCH, ODLEWNIA ŻELAZA | METALI w TRZEBINI 
Telefon Ne 5 
Biura Dyrekcji Kraków, ul. Dunajewskiego N: 4, Telefon Ne 20-41 


DZIAŁ MASZYN I NARZĘDZI ROLNICZYCH WYRABIA: 


Sieczkarnie, młocarnie ręczne, kieratowe i szerokomłotne, 
jakoteż wozowe z elewatorami, wialnie, przystawki, 
- - - kieraty, buraczarki, brony i siewniki rzędowe - -- 


DZIAŁ BUDOWY SIKAWEK POŻARNICZYCH WYRABIA: 
Sikawki, hydrofory, beczkowozy dla gmin i miast 


ODLEWNIA WYKONUJE: 


Odlewy budowl., przemysłowe tak z żelaza szarego, metali, jakoteż wykonuje odlewy skowne 


Dom Rolniczy, Fabryka Maszyn i Odlewnia Żelaza 


M. MOKSAM Sp. Akc. OŁOCŁAWEK 


ODDZIAŁ W WARSZAWIE, ul. Mazowiecka 7, telef. 525-00. 
ODDZIAŁ WE LWOWIE, ul. Rutowskiego 1, telef. 66-02. 


PABRYKA WYRABIA: 
Kieraty różnych systemów od 2 do 8 koni, 
Młocarnie cepowe do zapędu od kieratu, 
Młocarnie kolcowo - walcowe na prostą słomę, 
Bukowniki do koniczyny dla zapędu kieratowege, 
Słeczkarnie toporowe i bębnowe, 
Śrutowniki do zboża do zapędu kieratowego i pasowego, 
Ugniatacze podglebia syst. profesora Campbella, 
Wały pierścieniowe, 
Prasy I kopaczki do torfu. 


Kompletne urządzenia fabryk I suszarni cykorji. 
Kompletne urządzenia fabryk superfosfatu. 
Wszelkie odlewy żeliwne z własnych I nadesłanych modell. 


Oferty i ilustrowane prospekty wysyłamy na żądanie. 


INOWROÓCŁAWSKĄ FABRYKA 
MASZYN ROLN. T. A. 


Tel. 111-114. Telegr. „INOFAMA%, 


GYŁĄCZNA REPREZENTACJA u KUJAÓ 


POMORZA iw.» GDAŃSKA 
rasnyk M. CEGIELSKI s. a. Poznan 


Opełacze do zboża I buraków. 


Polecam ze składu i na zamówienia: 
MASZYNY ROLNICZE i PRZEMYSŁOWE 


wyrobu własnego I znanych firm w kraju. 


JAKO SPECJALNOŚĆ WYRABIAM: 
parniki i gniotowniki do kartofli, kuźnie 
f _-_ polowe, młocarnie szerokomłotne i maneże. 


TA = = 74 Ze swych bogato zaopatrzonych składnic polecam: części 
i vama zapasowe do wszelkich maszyn, artykuły techniczne oraz 
pasy skórzane i z sierści wielbłądziej. 


WIELKIE WARSZTATY REPARACYJNE 


JÓZEF KONIECZNY 


FABRYKA MASZYN NARZĘDZI ROLNICZYCH 


FABRYKI: GN i E ZNO sKŁADNICE i BIURA: 
MIECZYSŁAWA 23 TELEFON 328 MONIUSZKI i. 


Siewniki do zbóż I sztucznych nawozów. 


Trawlark! — Grablarktli. 


C] Źniwlarki — 


TOWARZYSTO0 
SOSNOWIECKICH FABRYK RUR i ŻELAZA 


Spółka Akcyjna 
ZARZĄD GŁÓWNY i BIURO SPRZEDAŻY 
WARSZAWA, MAZOWIECKA 7, telefon 51-61 i 67-27 


POLECA: 


LEMIESZE, ODKŁADNIE i PŁOZY ze stali specjalnej i chromo-niklowej do pługów 

różnych systemów. Lemiesze i Odkładnie do traktorów. RURY do aparatów cukrowni- 

czych, rowerowe etc. ŁĄCZNIKI do rur. WĘZOWNICE z rur do chłodni, przegrzewaczy 

i różnych aparatów. SŁUPY DO LAMP. BECZKI z blachy żelaznej. 

BLACHY, żelazo wszelkie i kalibrowane. BEDNARKA walcowana na gorąco. 
Specjalne odlewy stalowe z elektrycznych pieców. 


Przedstawicielstwa: 
1) Biuro Przemysłowo-Handlowe Jan Antczak. Poznań, ul. Fr. Ratajczaka 16. 
2) Towarzystwo Kontynentalne dla Handlu Żelazem Kern i S-ka. Kraków, ul. Andrzeja Potockiego 8. 
Oddziały w Borysławiu i Lwowie. 
3) Józef Schwarz, Gdańsk, Pfefferstadt 1. 
4) Dom Handlowy „Stal“. Warszawa, ul. Zielna 48. 


GŁOGOWSKI i SYN 


właśc. inż. LEON CZARLIŃSKI 


Fabryki Maszyn Rolniczych i Odlewnia Żelaza i Spiżu 
w INOWROCŁAWIU i w BRODNICY na Pomorzu 


Tel. Ne 35. Tel. Ne 20 i 29. 
POLECAJĄ WŁASNE FABRYKATY: 


Młocarnie szerokomłotne z oczyszczeniem ziarna i przetrząsaczami. 
Maneże pałąkowe i typu Beermanna. 

Sieczkarnie bębnowe, ręczne, maneżowe i do zapędu motorowego. 
Sieczkarnie bębnowe przewoźne z wydmuchiwaczem sieczki. 

Walce pierścieniowe, „Cambridge i Croskill*. 
Parniki systemu Ventzki, płuczki i gniotowniki. 
Komplety młocarniane z fabryki angielskiej światowej 


sławy Marshall, Sons & Co. Ltd. w Gainborough. e E ed 
Bębny specjalne do omłotu grochu w młocarniach p] D VAS 
parowych. ra E N 


Elewatory 2 i 4-kolne podnoszące i krzyżaki. 
Wielkie warsztaty naprawy i składy części zapasowych do maszyn angielskich, 
amerykańskich i niemieckich i do Śrutowników „Rapid, Albion i Hassia“. 


Wszelkie maszyny i narzędzia rolnicze 


Motory spalinowe 


Dostarcza 


Spółdzielniom Rolniczym 


i Firmom Handlowym 


dogodne spłaty 
w długoterminowym 
kredycie! 


Prosimy zwiedzać naszą 
stałą wystawę wyrobów 
przemysłu metaiowego przetwórczego. 


Suchedniooska Fabryka Odlewów i Huta Ludwików 


Spółka Akcyjna 


Adres telegr.: Starke Melte W KIELCACH Teleton 98 | 13 


ISTNIEJE OD R. 1894 


Fabryki w Suchedniowie i w Kielcach (zatrudniają 2000 robotników). 


POLECA: 


Maszyny rolnicze: kieraty, młocarnie, sieczkarnie, przystawki 
oraz odlewy takowych. Parniki. 


Rury i fasony wodociągowe, kanalizacyjne i zlewne. Emalja sanitarna. Garnki i kotły 
emaljowane i surowe. Piecyki i kuchenki. Blachy kuchenne, ruszty, szyberki i drzwiczki. 
Buksy do wozów, buksiki do pługów. Piece szamotowane długo zatrzymujące ciepło. 


Kotty ocynkowane. Naczynia blaszane emaljowane. 
ODLEWY ZE STALI MARTENOWSKIEJ WSZELKIEJ WIELKOŚCI. 
CENNIKI I KATALOGI NA ŻĄDANIE. 


NITSCHE i SP. FASRYKA MASZYN 


POZNAŃ 


UL. KOLEJOWA 1/3 


DOSTARCZA WSZELKIE MASZYNY I NARZĘDZIA ROLNICZE 


własnej fabrykacji: reprezentowanych fabryk 
wialnie, młynki, żmijki, brony, LANZA młocarnie parowe i motoro- 
siekacze — we, bukowniki do koniczy- 
toczaki ny, traktory ropowe 
> A Grossbuldog, wirówki do 
wózki przednie mleka. 

PME WOLFA lokomobile parowe, rolni- 

śrutowniki ANM 


; j cze i przemysłowe, silniki 
sortowniki do kartofli Diesla, pługi parowe. 


SREY „ODEON MELICHARA żniwiarki i kosiarki, 
kopaczki do kartofli ——————— Siewniki do zboża, 


opełacze rzędowe, włóki polowe siewniki do nawozów. 


Specjalność: 
MASZYNY I NARZĘDZIA DLA 
WYŻSZEJ KULTURY ROLNEJ 


SZCZEGÓŁOWE 
OFERTY I KATALOGI 
ROZSYŁAMY NA ŻĄDANIE 


Tow. Ake. Budowy Transmisji, Maszyn I Odlewni Żelnza 


.JOHNw ŁODZI 


Własne biura sprzedaży: 


w WARSZAWIE we LWOWIE w POZNANIU w KRAKOWIE 
Al. Jerozolimskie 51. Zyblikiewicza 39. Cieszkowskiego 8. Basztowa L. 24 
w KATOWICACH Adres telegraficzny: w LUBLINIE 
Ks. Damrota 6. „TRANSMISJA”. = Cicha 6. 


(transmisje). Łożyska samosmary. Wie- kolumnowe ze skrzynką biegów 
TĘ PĘDNIE szaki. Wałki. Sprzęgła stałe i rozłączane: WIERTARKI (8 szybkości) i samodzielnym po- 
Ojo kłowe i cierne. Koła pasowe i linowe. Naprężacze pasów.  suwem wrzeciona (4 szybkości) dla wiercenia otworów 
X  Kierowniki pasowe. Wykonania dokładne. Kontrola spraw- do 32 i 40 mm. 
Lp  dzianami różnicowemi. Produkcja masowa na skład; ter- 
sko miny krótkie. 


> STREBEL'A, oryginalne do ogrzewań 
Se KOŁA zębate czołowe i stożkowe z zębami obra- KO TŁY centralnych. 

AA bianemi na specjalnych automatach. 

Te 


mje TOK ARK pociągowe, szybkotnące z wałkiem WALCE AS Pl inne przedmioty żeliwne 


pociągowym do toczenia i śrubą po- 
OQ  -ciągową do gwintów. Budowa mocna. Wykonanie serjami 


jo bardzo dokładne. Wrzeciona szlifowane. Każda tokarka ekonomiczne własnego systemu i wszel- 
XX  próbowana i kontrolowana protokularnie. RUSZTY kie odlewy. 


XX DOSTAWA ZE SKŁADÓW LUB W TERMINACH KRÓTKICH. 


4kdk dka s? Sahad aliat Sal adin Cied Sa va .,ób 
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„KRAJ 


FABRYKA MASZYN 
i NARZĘDZI ROLNICZYCH 


ALFRED VAEDTKE w KUTNIE 


ZARZĄD W WARSZAWIE 
KRAKOWSKIE PRZEDM. 27. TELEFON AX_8-77 


BIURO SPRZEDAŻ YW 
W WARSZAWIE, CHMIELNA 26. TELEF. 241-33 


JENERALNY PRZEDSTAWICIEL 


PIOTR BISSENIK 


FABRYKA WYRABIA: 


MŁOCARNIE cepowe i sztyftowe. 
MŁOCARNIE szerokomłotne. 
MANEŻE pałąkowe i ochronne. 
PRZYSTAWKI uniwersalne 
SIECZKARNIE toporowe i bębn. 
MIĘDLICE do obróbki Inu. 


Największa w Polsce produkoja 
MLOCARŃ SZEROKOMŁOTNYCH 
„KUTNOWIANEK" 


CENNIKI I KATALOGI NA ŻĄDANIE 


ZNAK OCHRONNY 


PABRYKA OD ROKU 
ISTNIEJE 1870 


FABRYKA 


Maszyn I Narzędzi Rolniczych 


M.S.SARNA 


W PŁOCKU 


Adres telegraficzny: Sarna Fabryka 
Teleion Na 80 


POLECA: 


Pługi dwuskibowe „Sokół* Kultywatory 
i brony sprężynowe, brony zwyczajne i wy- 
pielacze. Wały pierścieniowe. i Campbella, 
Grabie konne i siewniki, maneże od 1 de 
$ konne, Młocarnie cepowe i szerokomłotne, 
Wialnie i młynki do czyszczenia zboża, 
wszelkie narzędzia i maszyny dla rolnictwa, 
urządzenia pędni i różne odlewy podług 
+3: : własnych i nadesłanych modeli : 


M. ORŁOWSKI 


odlewnia Żelaza, 
Fabryka Maszyn I Narzędzi 
Rolniczych 


W ŁOMŻY. 

Firma egzystuje Firma egzystuje 
od 1901 r. od 1901 r. 
Odznaczona medalem złotym na wystawie 
w Millerowie 1912 r. i dyplomem honorowym 
na wystawie w Białymstoku 1928 r. 


P>O.LFE-GPR. 
Maneże 1, Z, 3, 4 konne wszelkich typów, zna- 
komite MŁOCARNIE SZEROKOMŁOTNE 
do prostej słomy „ORŁOWIANKI* oraz młocarnie 
sztyftowe i cepowe. Brony sprężynowe syst. 
Osborne'a 9, 7, 5-cio zębowe i brony polowe. 
Sieczkarnie trybowe Nr. 7 i 5 systemu Bentala 
CEB. CCX. Nr. 3. Wialnie. Młynki trybowe do 
razówki i wszelkiego rodzaju odlewy z własnych 
i nadsyłanych modeli. 


Fabryka odlewów Zelnznych I Narzędzi Rolniczych 


oraz 


Warsztaty Mechaniczne 


Spółka Akcyjna 


Poczta i Stacja: ŁOCHÓW 


Przystanek osobowy: Ostrówek-Węgrowski 


PRODUKUJĄ: 


MANELE 


1, 2, 3, 4-kon- 
ne, typów 
Claytona, 


MLOCARNIE 


SIECZKARNIE 


D. A S, sztyftowe, 
Beermanna, warszawskie: 
Hacka, Bade- SPOR N7i NS; 


i szeroko- syst. Bentalla: | 
młotne. ZOE M ALEI BRONY 


N CCA AMERY- sprężynowe 


C. P. D. 2 amerykańskie, 
oraz bębnowe. |KANSKIE 


nia i Umratha. 


systemu 
Osborne'a, 
5, 7 i 9-cio 

zębowe. 


ŚROTOWNIKI DDIEWY 


do napędu 


maneżowego. 


modeli. 


DZIAŁ ŁÓŻEK: 


ŁÓŻKA MOSIĘŻNE niklowane. 
ŁÓŻKA ŻELAZNE lakierowane. 
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FABRYKA ZAŁOŻONA w 1874 ROKU 
NAGRODZONA LICZNEMI DYPLOMAMI i MEDALAMI ; 


Spółka Akcyjna 
Fabryki Maszyn i Narzędzi Rolniczych 


M. WOLSKI i S-ka 


w LUBLINIE 


ODDZIAŁY: we LWOWIE, HRUBIESZOWIE i ZAMOŚCIU 
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Wyrabia i poleca: 


Kultywatory, brony francuskie, obsypniki, walce 

pierścieniowe, ugniatacze Campbella, kieraty o sile 
od 1 do 10 koni, młocarnie włościańskie sztyftowe ń 
i cepowe, młocarnie przewozowe czyszczące do 
kieratów i motorów, wialnie „Królewianka*, 
wialnie systemu Backera i systemu Claytona, młynki 
„Tryumf“, sieczkarnie sznekowe, trybowe 

i bębnowe, sieczkarnie kieratowe. 


CENNIKI, PROSPEKTY i OFERTY WYSYŁAMY ODWROTNĄ POCZTĄ. 


Adres dla listów: Sp. Akc. „M. Wolski i S-ka* Lublin. 
Adres dla depesz: „Emwol* Lublin. 


suzaGRUNAWNNNNNNNANNNNNNNNNNNNNNNNNUNUŻ. 


Zakł, Gzal. Straszewiczów, Warszawa, Leszno 112, s 


